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7.3 DOKAZILA
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7.4 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

Odgovorni projektant nac¢rta tehnologije st. 900/2012PID
Egon Batic

IZJAVLJAM,
1. da nac¢rt TEHNOLOGIJE v projektu izvedenih del (PID) vsebuje vse spremembe, ki so
nastale med gradnjo,

2. da so spremembe, ki so nastale med gradnjo in so bile vnesene v projekt izvedenih del,
skladne s projektom za izdajo gradbenega dovoljenja,

3. da je projekt izvedenih del skladen z drugimi predpisi, ki veljajo na obmocju, na katerem
se bo izvedla nameravana gradnja,

4. da so v projektu izvedenih del reSitve v nacrtih medsebojno usklajene,

5. da so bile evidentirane spremembe, ki so nastale med gradnjo, izvedene tako, da so
izpolnjene bistvene zahteve in da bo gradnja zanesljiva.

900/2012PID Egon Bati¢, univ.dipl.inz.kem.inz., T-0638

MaAreC 2018
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CISTILNA NAPRAVA ZA IZCEDNE VODE CEROD, marec 2013

PID - NACRT TEHNOLOGIJE

7.5 TEHNICNO POROCILO

7.5.1 1ZHODISCNI PODATKI

lzcedna voda nastaja na odlagaliS€u nenevarnih odpadkov Leskovec pri Novem mestu pri
razgradnji odpadkov in pri vtoku meteorne vode na delovni povrsini.

Na deponiji nastaja letno 32850 m* (90 m®/d) izcedne vode.

Tabela 1: 1zhodiS€ni parametri dimenzioniranja — povprec¢ni parametri izcedne vode.

Parameter | Povprec¢ne vrednosti Maksimalne vrednosti Enote
SS 172 576 mg/l
BPKs 820 1404 mgO2/I
KPK 3330 5867 mgO2/l
N-NH,4 879 1705 mgN/l
Prot 5,3 53 mg/I
pH 8,03 8,45 /
Tabela 2: Zahtevani izhodni parametri
Zahtevani izto¢ni parametri Maksimalne vrednosti Enote
SS 35 mg/l
BPKs 20 mgO2/|
KPK 110 mgO2/I
N-NH,4 10 mgN/I
Ntot 15 mg/l
P 2 mg/I
UCinek CiS€enja Nyt 70 %
Ucinek cis¢enja cel.P 80 %
Skupne koloformne bakterije 10000 Stevilo v 100ml|
Koloformne bakterije fekalnega izvora 2000 Stevilo v 100ml
Streptokoki fekalnega izvora 400 Stevilo v 100ml
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Pri izdelavi dokumentacije je bilo upostevano naslednje:
— Uporabo membranske tehnologije — reverzna osmoza kot sistem ¢isCenja izcedne vode
z upostevanjem:
o0 sedem dnevne akumulacije za sprejem izcedne vode,
0 potrebne akumulacije za sprejem koncentrata (retentata) in pralnih vod,
0 izgradnje izto€nega jaska z merilnim mestom ob izto€nem bazenu,
o Cistilno napravo kontejnerske izvedbe, ki je nameS€ena pod nadstreSkom in nad
obstoje€im bazenom.
— Odistiti izcedno odpadno vodo do zahtevane stopnje.
— Gradbeno dovoljenje.
— Uredba o emisiji snovi pri odvajanju izcedne vode iz odlagali$¢ odpadkov, Uradni list RS,
§t. 62/2008.
— Ostali predpise s strani varstva okolja v Sloveniji.

— Evropske smernice na tem podrocju.
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7.5.1.1 OPIS TEHNOLOGIJE DRO (DVOJNA REVERZNA OSMOZA) ZA CISCENJE
ODPADNE IZCEDNE VODE

viv v

Reverzna osmoza je proces CiS€enja vode, pri katerem se iz vode odstranijo organska
onesnazenja, tezke kovine in bakterije ter druge v vodi raztopljene necistoCe. V ta namen
sistem reverzne osmoze uporablja tehnologijo membranske filtracije, ki dopuS€a pretok le
Cistim molekulam vode. Vedji delci ne morejo priti skozi membrano in odtekajo kot odpadna
voda. Naprava lahko deluje kontinuirno ali diskontinuirno.

Naprava je konstruirana v standardni modularni obliki. Posamezni deli so instalirani v skupni
osnovni okvir. Konstrukcija okvirja je izdelana iz nerjavnega jekla, tako da zagotovi Zivljenjsko
dobo sistema. Enota je konstruirana tako, da je montirana v kontejnerju (standardne ISO
velikosti, 12m).
Naprava je sestavljena iz naslednjih komponent:
- Predfiltracije,
- 1.faza RO, RCDT 30 XXL s 30 moduli, vklju¢no s kontrolnim sistemom (PLC) in
raCunalnikom, ki prikazuje delovanje in shranjuje podatke,
- 2.faza RO, RCDT 6 XXL s 6 moduli. Nadzor in upravljanje enote se izvaja s kontrolnim
sistemom faze izcedne vode RCDT 30 XXL,
- sistema rezervoarjev,
- bazena za izcedno vodo,
- bazena za koncentrat,
- bazena za o€iS¢eno vodo,
- kontejnerja.

lzcedne vode dotekajo v bazen izcednih vod, odkoder se precCrpavajo v kontejner z enoto
dvojne reverzne osmoze. Najprej se izcedna voda grobo predfiltrira na pescenih filtrih do
najvecje velikosti 10um. Sledi 1.stopnja RO, kjer se izcedna voda pod visokim tlakom 30-65 bar
Crpa v distribucijsko cev od koder se deli v module. Glede na vtok se iz izcedne vode na
membranah izlo€i 20-25% koncentrata, kateri se odvaja v poseben bazen — bazen za retentat.

Ker kakovost obdelave vode iz prve stopnje RO pogosto ne ustreza zahtevam za izpust v
okolico poteka za njo Se 2. stopnja RO, faza permeata, kjer je izcedna voda Se enkrat
prefiltrirana skozi membrane. Glede na dotok iz prve stopnje se tu znova zmanjSa koli€ina
odpadnih snovi za 10-20%, tako da zagotavlja potrebne pogoje za izpust v okolico.

Ocis€ena voda se nato preCrpava v zunanji bazen ociS€ene vode, kjer je vgrajen hidropak, Ki

lahko dobavlja vodo v hidrantno omrezZje ali pa za potrebe CiS€enja (tehnoloSka voda). V
primeru visSka vode se le ta preko preliva pretaka v ponikovalnico.

Retentat, ki ostane na membranah po filtraciji se odvaja v bazen za retentat od koder se
preCrpava na vrh deponije, kjer se distribuira po telesu deponije.

Celotni objekt je pokrit z nadstreSkom iz kovinskega ogrodja, ki zagotavlja ustrezno zra¢nost in
zascCito objekta.
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7.5.1.2 ZMOGLJIVOST SISTEMA

Naprava zagotavlja obdelavo naslednjih povprec¢nih (maksimalnih) vrednosti parametrov —
maksimalni vstopni parametri:

KPK 6.000 mgO2/|
BPKs 2.000 mgO2/|

NH4-N 1.800 mg/I

pH 6-8 /

Si 50 mg/|

Ptot 5,3 mg/I

Ca 200 mg/I
Prevodnost 10.000 NS/cm

UcCinek CidCenja Cistilne naprave za izcedne vode CeROD mora dosegati mejne vrednosti po
Uredbi o emisiji snovi pri odvajanju izcedne vode iz odlagaliS¢ odpadkov, Uradni list RS, St.
62/2008.

Povpreéni dnevni pretok izcedne vode znasa 90 m®.

7.5.1.3 VODENJE PROCESA

Vsi podsklopi (posamezne naprave) so povezani v centralni sistem vodenja in upravljanja.

Naprava normalno obratuje v avtomatskem rezimu (PLC vodenje), zato ni potrebna stalna
prisotnost delavca. Dnevno je predvidena 2 urna prisotnost zaradi vizualne kontrole delovanja
in posluZzevanja. Naprava bo glede na svojo delovno kapaciteto delovala neprekinjeno

24ur/dan.

Podatke o delovanju CN, bo mozno spremljati z lokacije CeROD Novo mesto.

Alarmiranje se vrsi tudi preko GSM vmesnika (na mobilni telefon uporabnika se poslje SMS
obvestilo o napaki). Pregled napake in spremljanje delovanja naprave je moC spremljati,
analizirati z lokacije CeROD, ni pa mogocCe na daljavo spreminjati parametrov za delovanje

oziroma upravljati CN.

Na lokaciji sta nameScena dva reflektorja, ki razsvetljeta bazene in omogocata normalen
pregled stanja na napravi tudi v noénem Casu.
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7.5.2 FUNKCIONALNI OPIS

7.5.2.1 SPLOSNO

Vv v

Tehnolo$ki postopek &i&enja izcednih vod na CN za izcedne vode CeROD obsega naslednje
tehnoloSke sklope:

Predfiltracijo,

1.stopnjo RO, RCDT 30 XXL z 30 moduli, vkljuéno s kontrolnim sistemom (PLC) in
raCunalnikom, ki prikazuje delovanje in shranjuje podatke,

2.stopnjo RO, RCDT 6 XXL s 6 moduli. Nadzor in upravljanje enote se izvaja s

kontrolnim sistemom faze izcedne vode RCDT 30 XXL,

- sistem rezervoarjev.

Tabela 4: Osnovni tehnoloski parametri.

Predvidene Poletje Zima Enota
kapacitete:
Nominalni pretok izcedne vode 100* 100" m°/d
Povprec€ni dnevni pretok izcedne vode 90 90 m°/d
Max. pretok izcedne vode na uro ca 4,17 ca4,17 m°/h
Pri¢akovana temperature vode 25 12 °C
Obremenjenost Poletje Zima
(maksimalno,
dimenzionirano):
Dnevna obremenjenost KPK 540 540 kg/d
Dnevni BPKs 180 180 kg/d
Dusik (NH4N) 162 162 kg/d
Skupni Fosfor (P) 0,477 0,477 kg/d
Skupne suhe snovi 51,84 51,84 kg/d
Vto€éna odpadna Poletje Zima
voda (povpreéno):
Skupne suhe snovi 172 172 mg/|
BPKjs 820 820 mgO2/|
KPK 3330 3330 mgO2/|
NH;N 879 879 mg/l
Piot 5,3 5,3 mg/|
Pri¢akovani ucinek Poletje Zima
CiS€enja:
Skupne SS <2 <2 mg/l
BPKs <5 <5 mgO2/|
KPK <50 <50 mgO2/
Nitratni dusik NH,-N <10 <10 mg/l
Dusik (N) <12 <13 mg/l
Fosfor (P) <2,0 <2,0 mg/|
Ucinek ¢iScenja Poletje Zima
Skupne SS 98 98 %
BPKs 99 99 %
KPK 98 98 %
Dusik (NH4-N) 97 97 %
Fosfor (P) 62 62 %

* Zahtevana je obdelava 90 m®dan izcedne vode. Na osnovi 90% razpolozljivosti (pranje membran in filtrov) je

izbran dotok na RO 100 m*/dan.
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7.5.2.2 TEHNOLOSKI OPIS

Za zbiranje izcednih vod se uporabi obstojeCi bazen za izcedne vode kateri s tem, da se je
srednja pregradna stena - preliv, ki meji na bazen meteornih vod poviSala do vrha bazena in s
tem onemogocila prelivanje izcedne vode v primeru vecjih, dezevnih dotokov. V dozidano
pregradno steno je vgrajen prehodni kos kateri ima imel na eni strani pricvrs€eno loputo s
katero lahko Se vedno v izjemnih primerih (predvsem vzdrzevalni posegi) hidravlicno povezemo
oba bazena.

Volumen bazena za izcedne vode znasa ca 439 m® (ca 4,87 dni zadrZevalnega volumna).

Trenutni kompenzacijski volumen v bazenu izcednih vod v primeru vecjih dotokov bo
zagotovljen s srednjim nivojem tekocine v bazenu preko merilnika nivoja in odvzema v sistem
RO.

Bazen za meteorne vode ni predmet tega projekta (predelave). Osnovni namen je zadrZzevanje
meteornih voda pred izpustom (obstojeci sistem drenaze bazena in obvoda tega bazena).

Vtocni jaSek - usedalnik dimenzij ca 2,0 x 5,0 x 6,0 m (8xgxv) na strani bazena za izcedne
vode. Vto¢ni jaSek omogoCa zadrzevanje morebitnih olj na povrSini ter zagotavlja usedanje
teZjih delcev na dno. Na dnu je montirana ¢&rpalka €02, s katero iz&rpamo usedlino — mulj v
ustrezno cisterno in se ga nato odpelje na deponijo.

|z vtoCnega jaska se izcedna voda preliva preko povezovalnega cevovoda kateri bo opremljen
z loputo v bazen za izcedne vode (na viSini 6m). Ta loputa omogoca, da lahko v primeru
vzdrzevalnih del v bazenu zapremo pretok v bazen izcednih vod. Izcedna voda se v tem
primeru iz vtoénega jaska dnevno preérpava s pomogjo &rpalke C02 in odvaZa na centralno
gistilno napravo Novo mesto (le v ekstremnih primerih okvar na sami gistilni napravi). Crpalka
C02 je 3¢itena pred nizkim nivojem s pomodjo LSLO0O01.

V bazen izcednih vod je montirano mesSalo M01, ki z meSanjem preprecuje usedanje delcev na
dno rezervoarja in posledicno akomulacijo.

V dograjen jasek sti montirani dve érpalki, C01a (C01s je montirana kot rezerva), ki izcedno
vodo glede na izmerjen nivo v bazenu preko merilca nivoja LITO02 ¢rpati v obdelavo v sistem
RO. Kot pogoj za delovanje, kot zascita Crpalk in za signaliziranje (alarmiranje) polnega bazena
sta v bazen vgrajeni nivojski stikali za max. in min. nivo LSL0O03 in LSH004. Crpalki sti zasgiteni
pred vecjimi delci s pomocjo filtrov FO1 in FO2. Ta fltra sta nameSCena na fleksibilni cevi in
obeSena na vrh bazenov s pomocjo verige ter se nahajata nekje v zgorni tretini viSine bazena.
Fleksibilna cev in veriga omogocCata, da ko je filter zamasen, se le tega lahko izvleCe iz bazena
in oCisti. Po CiS€enju se ga ponovno namesti na prvotno globino.

Iztok oCiS€ene vode ter retentata iz sistema RO je izveden v dva lo€ena rezervoarja, vsakega
velikosti 90 m®. Rezervoarja sta dograjena v nadaljevanju obstojedega bazena in sicer je
obstojeCi bazen v dolzino na strani izcedne vode povec€an za 5 m. Dobljeni prostor je loCen s
pregradno steno in tako imamo dva rezervoarja, vsakega volumna ca 90 m? ter velikosti ca
4,25 x 3,2 x 6,9 m (Sxgxv). V prvi rezervoar se vodi retentat (ostanek po filtraciji) v drugega pa
oCiSCena voda iz sistema RO — permeat (prefiltrirani del).

V primeru interventnih posegov in potrebe po daljSem zadrzevalnem Casu izcedne vode od 5
dni, kolikor jih omogoca obstoje€ bazen izcedne vode, bo mogoce:
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1. Z odprtjem lopute na viSini 6m pregradne stene, hidravlicno povezati bazen izcedne
vode z bazenom za meteorne vode. Bazen za meteorne vode se v tem primeru prej
sprazni (drenazni ventil) in ponovno zapre. Tok meteorne vode se Ze pred bazenom
meteornih vod preusmeri direktno v recipient. Odpre se ustrezni ventil, ki preusmeri tok
izcedne vode v meteorni bazen. Ko ni ve€ potrebe po velikem zadrzevanju izcedne vode
se izcedno vodo s pomocjo prenosne Crpalke pre€rpa v bazen za izcedne vode ter po
izpiranju bazena (in ponovnem precCrpovanju v bazen za izcedne vode) prestavi vitok
meteornih vod nazaj v bazen (vzpostavitev prvotne fonkcije bazena). Na ta nacin se
pridobi dodatni volumen ca 439 m® (dodatnih ca 4,87 dni zadrzevalnega volumna).
Skupen maksimalni zadrzevalni volumen izcedne vode tako znasa 878 m® oziroma ca
9,75 dni glede na vtok 90 m*/dan.

2. V primeru potrebe po daljSem zadrZevanju izcedne vode (oziroma v primeru potrebe po
daljSih servisnih posegih) odvazati izcedno vodo na centralno Cistilno napravo v Novo
mesto.

3. V skrajnem primeru je mozno zadrZevanje Crpanja izcedne vode iz sklede deponije —
ocena razpoloZljivega volumna 50.000 m? (le za izijemne primere prepreCevanja
okoljskih Skod).

Rezervoar za retentat je velikosti ca 4,25 x 3,2 x 6,9 m (Sxgxv) in zagotavlja 4,87 - dnevni
zadrzevalni ¢as glede na predviden vtok. V dograjen jasek sta montirani dve &rpalki C03a
(C03s je montirana kot rezerva). Kot pogoj za delovanje in kot zasgita &rpalk sta v bazen
vgrajeni nivojski stikali za max. in min. nivo LSLO06 ter LSHOO7. Retentat se glede na nivo
katerega se meri preko zveznega merilnika nivoja LITO05 pre€rpava proti vrhu deponije.
Predvidena dnevna koliina retentata znasa 19,8 m®dan.

Retentat se preko &rpalk C03als ter jaskov s gistilnimi kosi &rpa na vrhniji odprt del deponije,
kjer se preko sistema cevi distribuira po deponiji in s tem vlazi telo deponije.

Na cevovodu proti vrhu deponije sta nameSCena dva jaska. Jasek 1, kateri se nahaja priblizno
na sredini sredina deponije in jaSek 2, kateri se nahaja pod vrhom deponije. Distribucija
retentata se vedno izvaja le iz enega jaska (jasek 1 ali jasek 2). V vsakem jaSku je nameS¢ena
hitra spojka (HS, skupaj s pripadajoCim venetilom), katera sluzi za primere, ko je cev za
distribucijo iz kakrsnih koli razlogov neuporabna, da se na njo priklopi fleksibilna cev, s katero
se vodi retentat na deponijsko telo in tam distribuira (to je le kot zaCasna reSitev v primeru
zamasenosti distribucijskih cevi).

Normalna distribucija poteka preko ventila, za katerim je prikloplijena cev iz PE (DN40), katera
vodi retentat iz jaSka do hitre spojke zunaj jaska in od tu do mesta oziroma toCke na
deponijskem telesu, kjer se namerava izvajati povrsinska distribucija v deponijsko telo (dovodni
vod). Dovodna cev za retentat na deponijskem telesu je v predelu, kjer ni mozno izvesti
zasutja, toplotno izolirana, v predelu kjer je mozno izvesti zasutje, pa pokrita z minimalno 0,8m
plastjo zemlje ali smeti (prepreCevanje zamrzovanja retentata v cevi).

Distribucija retentata od toCke izvajanja distribucije se izvaja preko vkopanih ali zasutih (min
0,8m) cevi premera DN25 (distribucijske cevi), katere so na vsaki meter perforirane (5mm).
Zasutost ima dva namena: prepreCevanje zmrzovanja retentata v cevi in prepreCevanje Sirjenja
neprijetnih vonjev v atmosfero z evaporacijo.

Za priCetek je predviden dovodni vod iz jaska 2 v dolzini ca 130m (od tega ca 66m izoliranega)
do tocCke distribucije in 2 distribucijska kraka po 40m za distribucijo po telesu deponije. Vodilo
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pri tem je, da je distribucija retentata namesScena na delu, kjer je ali najdebelejSa plast smeti ali
pa po izkuSnjah oziroma mnenju upravljalca najbolj potrebna. V kolikor voda na obmocju
distribucijskih cevi ne ponika in se za¢ne pojavljati stojeCa voda na povrsini deponije, je potreba
to distribucijsko cev takoj premakniti na drugo mesto, kjer ni stojeCe vode.

Ker se deponijsko telo neprestano spreminja (polnjenje deponije), je potrebno temu primerno
prilagajati distribucijo (dovod od jaska in sama distribucija — deponijski razvod). Zapolnjeni del
deponije je potrebno vodoneprepustno prekrivati z ustrezno folijo zaradi prepre€evanja oziroma
zmanjSevanja vpliva vtoka meteornih voda v telo deponije. PriporoCa se, da je odprta povrSina
deponije, na kateri se izvaja aktivnosti, ca. 15.000 m2, odvisno od letne koli€ine padavin oz. v
skladu z dobro prakso. Pod konénim prekritiem se pusti razvod (kateri mora biti izveden tako,
da se navlazuje ¢im vedji del deponijskega telesa pod pokritiem) in dovod retentata zaradi po
potrebi kasnejSega navlazevanja deponijskega telesa. Tak razvod se na zaCetku dovodnega
voda zapre z ventilom.

Cevi za distribucijo retentata (perforirani del) je za optimalno vlaZenje deponije potrebno vsakih
10-14 dni prestavljati po odprtem delu deponije (platoju) in sicer tako, da se zagotavlja
enakomerna razporeditev viazenja deponije glede na plato. Cev se vsakokrat odkoplje in
prestavi za priblizno 5 metrov v Se nevlaZzen del deponije ter ponovno prekrije. Po potrebi se
podalj$a oziroma prilagodi dovodni vod.V primeru, da se pojavi potreba po namestitvi novega
dovodnega voda, se stari vod zapre z ventilom v jasku, odklopi se pred jaskom (hitra spojka),
zapre cev, katera je vodila na deponijo (€ep), in namesti novi vod na istem jasku ali pa na
drugem ter ponovno odpre ventil v jasku.

Cr kZ .

57

distribucijsko dg
= za fleksibilno ceyz2
namen distrib

N\
” NNXRE ¥ ‘ﬁ
retentata 6 tets k. :0“
2 NN

Slika 1: Razvod retentata in distribucija (natancneje glej strojni nacrt, oziroma popise na koncu
tega projekta).
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viv v

Rezervoar za ocCis€eno izcedno vodo je opremljen s prelivom na nivoju 6,5m, od koder se viSek
oCiS€ene vode vodi v ponikalnico (nova). Izcedna voda bo o€iS¢ena do take meje, da se jo bo
uporabljalo kot tehnolosko vodo na lokaciji Cerod.

V dograjen jasSek je montiran hidropak, ki ¢rpa vodo iz rezervoarja za oc€iS€eno vodo (uporablja
se lahko kot tehnoloSka voda) ter zagotavlja ustrezen tlak za potrebe na lokaciji. Bazen je
opremljen z zveznim merilcem nivoja LITO08. Kot pogoj za delovanje, kot zaS¢ita Crpalk in
alarmiranje, sta v rezervoar ocis€ene vode vgrajeni nivojski stikali za max. in min. nivo LSL0O09
ter LSHOO010.

Od ¢&rpalk C01a ter C01s je po vrhu bazena proti kontejnerju z RO speljan cevovod, ki se v
pokriti kineti zdruzi s cevovodi, ki vodijo iz kontejnerja do bazenov za retentat ter ociS€eno
vodo. Cevovodi, ki vodijo k oz. ven iz sistema RO, so na izpostavljenih mestih toplotno izolirani.

Zaradi vsebnosti sulfidov v izcedni vodi in nezmoznosti njihovega odstranjevanja do zakonsko
doloCene meje zgolj z RO, se uredi njihovo odsesovanje na biofilter (biofilter je poseben del
RO).

- Spremljevalni objekti

Obijekti, ki niso vklju€eni v okvir enote z dvojno reverzno osmozo so:
- bazen za vtoCne izcedne vode,
- bazen za retentat - koncentrat po CiS¢enju,
- bazen za permeat - ocis€eno izcedno vodo,
- ponikalnica (nova),

- kontejner za nadzor delovanja RO in preostalo elektro opremo,

- nadstresek.
Membranska filtracija
- 2 stopenjska RO
Permeat oziroma filtrat
A - ociséena
Sediment, I Retentat izcedna voda
drenaza zcedna
voda
\ —> v A
Dotok iz deponije o ] Rezervoar za Rezervoar za
Zbirni bazen za izcedne vode retentat filtrat
Ociscena
Sediment . érﬁgtﬁgtzﬁ,zaj izcedna voda
- odvoz nazaj na deponijo - v ponikalnico
na deponijo (obstojeco)

- ali za tehnolosko
vodo na MBO

Obstojece
Novo

Slika 4: Blok shema CN za izcedne vode CeROD.
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Slika 5: Groba blok shema dvostopenjske RO.
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Slika 6: Razporeditev znotraj enote za dvojno RO
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7.5.2.3 PREDFILTRACIJA

Predfiltracija odpadne vode se izvede z vecplastnim pes€enim filtrirnim sistemom s povratnim
pranjem, kateremu sledijo kasetni (oziroma kartusni) filtri. Kasetni filtri so nominalno doloceni
glede na OSU F-2 test ucinka filtracije. Potreben tlak za dosego zadostnega toka vode se
dosega z notranjo Crpalko. Odpadna voda ali permeat se lahko uporabi za povratno pranje
peSCenega filtra. Po predfiltraciji je potrebno uravnati pH vrednost na 6,0 — 6,5 zaradi
prepreCevanja nekontrolirane precipitacije. Za uravnavanje pH vrednosti se uporabi tehni¢na
zveplova Kislina (H2SOy).

Povratno pranje se zaganja avtomatsko ob padcu tlaka v peS&enem filtru ali cikli€no po
dolo€enem (nastavljivem) Casovnem obdobju. Mozen je tudi rocni zagon.

Kasetni filtri (fini filtri) so instalirani v nadaljevanju za pescenim filtrom in zagotavljajo optimalno
zasCito faze reverzne osmoze. Potrebno jih je zamenjati, ko padec tlaka dosezZe vrednost 2 do
2,5 bara. Potreba po zamenjavi se pokaze na nadzornem sistemu. Filtrat se odstranjuje v
vto¢no kineto v rezervoarju za izcedno vodo, od koder se nato pre€rpa v kontejner ter odstrani
na deponijo.

7.5.2.4 1. STOPNJA (ali faza) REVERZNE OSMOZE (FAZA IZCEDNE VODE)

Po fazi predfiltracije, pri vstopnem tlaku 30 — 65 bar se predobdelana odpadna voda Crpa v
razdelilno cev z visokotlacno Crpalko. Na koncu razdelilne cevi je instaliran ventil za nadzor
tlaka.

Modularni deli so priklju€eni v serijah na razdelilno cev. Na visok tlak odporne Crpalke v liniji
¢rpajo predobdelano odpadno vodo iz razdelilne cevi preko RCDT modulov. Koncentrat, ki se
pojavlja na modulih teCe nazaj v distribucijsko cev. Permeat (oziroma filtrat) se lahko vodi v
drugo fazo reverzne osmoze (faza permeata).

Dotok odpadne vode je lahko poljubno prilagojen spreminjajoim koli¢inam predobdelane
odpadne vode. Zunanji hranilniki odpadne vode (bazeni ali rezervoarji) so ponavadi
dimenzionirani tako, da je lahko doziranje odpadne vode prilagojeno povprec€ni letni produkciji
izcedne vode. Ce je potrebno lahko postrojenje deluje neprekinjeno. Prav tako je mogode
izkljuciti postrojenje za daljSi €as brez tezav. Moduli bodo avtomatsko oprani.

Ce nominalni tok permeata ve& ne more biti dosezen preko kontrole tlaka se nastavi dotok
odpadne vode (zmanjSan) vse dokler ni doseZzen minimalni pretok permeata. Po dosegu
minimalnega toka permeata se avtomatsko zac¢ne Cistilni cikel modulov.

Koncentracija odpadne vode teZi k minimiziranju vsebine retentata, ki mora biti odstranjen,
medtem ko je koncentracija izcedne vode omejena s topljivostjo ionov. Koli¢insko dobimo iz
vto¢ne odpadne vode na izhodu 80-75% permeata ter 20-25% koncentrata, ki ga je potrebno
odstraniti (odvisno od parametrov vtocne izcedne vode).

Crpalke v liniji zagotavljajo potrebno hitrost toka znotraj RCDT modulov, imenovano tudi pre¢no
hitrost toka znotraj membran.
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7.5.2.5 2. STOPNJA (ali faza) REVERZNE OSMOZE (FAZA PERMEATA)

2.faza RO je zahtevana, Ce kvaliteta obdelane vode iz prve faze RO ne dosega zahtev za
izpust v okolje. Permeat iz prve faze RO se tako Se enkrat filtrira preko membran. Raztopljene
komponente v vodi, ki so presle filtriranje v prvi fazi se znova zmanj$ajo za 80-90%, tako da so
zagotovljeni pogoji za izpust v okolje.

Permeat iz faze 1. faze RO se dodaja direktno v fazo permeata. Visokotlacne Crpalke dovajajo
vodo RCDT modulom pri delovnem tlaku 30 — 65 bar. Ventil za nadzor tlaka koncentrata
nadzira pretok vode. Dobljen koncentrat se reciklira v 1. fazo.

Delez permeata v tej fazi je cca. 90% vstopne odpadne vode. Kakovost permeata se
konstantno kontrolira z meritvami prevodnosti. Permeat se nato odvaja v rezervoar permeata.

Glede konstrukcije in kakovosti materiala je faza permeata (visokotlatna c&rpalka, RCDT
moduli, cevi in cevni spoji) v visoki meri enaka 1. fazi. To zagotavlja visoko Zivljenjsko dobo
(korozija je skoraj izklju€ena) in enostavno vzdrzevanje z enakimi rezervnimi deli.

Permeat se iz te faze dovaja v rezervoar za permeat. Ta vmesni rezervoar je opremljen z
Crpalko permeata in nivojskimi stikali. Med izkljuCevanjem in pred kemicnim ciS€enjem
membran se CiS€enje postrojenja RO izvaja z vodo iz rezervoarja permeata. Permeat se lahko
prav tako uporablja za povratno pranje filtrov.

Med delovanjem bo v rezervoarju permeata vedno na voljo dovolj vode za pranje in €iSCenje
Crpalk. CiS€enje delov enot se lahko prav tako izvaja preko ¢rpalke permeata.

7.5.2.6 SISTEM CISCENJA RO

viv v

Enostavno CiS€enje je bistven del pre€nega membranskega filtracijskega sistema. Kljub izvedbi
z RCDT modulom se nabiranju slojev na membranah ni vedno moc izogniti. Anorganski nanosi
ustvarjeni z kristalizacijo so imenovani “membrane scaling”, organski nanosi pa so imenovani
“membrane fouling”. S pravilnim nacrtovanjem procesa in uporabo visokokakovostnih
komponent so lahko nanosi na povrS§ino membran mo¢no zmanjSani in kasneje odstranjeni.

Posebna prednost RCDT modula je v sistemu odprtih kanalov. Odpadna voda gre skozi
ploS€ate kanale z minimalno viSino 500um. Nanosi so lahko odstranjeni z Cistilnimi sredstvi in
tako enostavno odstranjeni z modulov.

Enote so opremljene z notranjim cirkulacijskim Cistilnim sistemom (CIP), ki je lahko aktiviran
avtomatsko ali roéno. Ci&enje modulov se lahko izvede na tri razliéne nadine, glede na tip
nanosa na membrane. Potrebna Cistilna sredstva so dozirana preko dozirnih postaj, ki so
konstruirane za minimalno potrosnjo teh sredstev.

Posamezni postopki dodajanja kemikalij v rezervoarje za kemikalije so opisani v nadaljevanju.

Vsa ostala navodila za rokovanje s kemikalijami (Varnostni listi) so vkljuCena v navodila za
obratovanje in vzdrzevanje RO.
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1. Cistilo za membrane A

Nacin pakiranja: Kanister, 30 kg
Spremna dokumentacija: Varnostni list. V skladu z 1907/2006/EC, ¢len 31

- Polnjenje rezervoarja za Cistilo tipa A se mora izvajati samo v notranjosti kontejnerja.

- Za polnjenje se lahko uporablja le dobavljena ¢rpalka.

- Pred priCetkom polnjenja mora biti obveSCen varnostni inzenir o tem katera kemikalija se
bo polnila, kakSna koli€ina in kje ter kdo bo izvajal polnjenje!

Navodila za polnjenje rezervoarja za Cistilo membrane tipa A:

# | Korak

ZacCetek polnjenja:

1 Postavite zaprt kanister v notranjost kontejnerja neposredno pred rezervoar za Cistilo tipa
A.

2 | Obvezna je uporaba zasc&itne opreme (Cevlji, predpasnik, obrazni §¢it, rokavice)

3 | PrepriCajte se, da je na razpolago C&ista voda v bliZini.

4 | Odvijte pokrov kanistra.

5 | lzvlecite &rpalko iz drZala in jo postavite skozi odprtino kanistra.

6 | Prepriajte se, da zvita polnilna cev postavljena v notranjost rezervoarja za Cistilo tipa A.

7 | Preverite, da polnite pravi rezervoar.

8 | VKljugite Erpalko.

Konec polnjenja:

9 | Ce je kanister prazen ali &e je rezervoar za gistilo tipa A poln do maksimalnega nivoja
izklopite Crpalko.

10 | Polakaijte, da se iz Erpalke izcedi vecina tekoCine.

11 | Pazljivo izvlecite €rpalko iz kanistra in jo postavite nazaj v stojalo.

12 | Napolnite vedro pod stojalom s &isto vodo in postavite zvito polnilno cev v za to
predvideno cev v blizini. Vklopite €rpalko in jo spirajte s &isto vodo iz vedra. Odistite dele
Crpalke kateri so prisli v kontakt s Cistilom tipa A.

13 | Preostanek na dno kanistra za Cistilo tipa a se lahko ro¢no izlije v rezervoar za Cistilo tipa
A.

14 | Zaprite kanister s pomocjo originalnega pokrova in odstranite morebitno Cistilo tipa A na
kanistru.

15 | Ocistite zasCitno opremo in jo shranite na za njo dolo¢eno mesto.

2. Cistilo za membrane S

Nacin pakiranja: Kanister, 30 kg
Spremna dokumentacija: Varnostni list. V skladu z 1907/2006/EC, ¢len 31

- Polnjenje rezervoarja za Cistilo tipa A se mora izvajati samo v notranjosti kontejnerja.

- Za polnjenje se lahko uporablja le dobavljena Crpalka.

- Pred pri¢etkom polnjenja mora biti obve&€en varnostni inzenir o tem katera kemikalija se
bo polnila, kakSna koli€ina in kje ter kdo bo izvajal polnjenje!

Navodila za polnjenje rezervoarja za Cistilo membrane tipa S:

# | Korak

ZacCetek polnjenja:

1 Postavite zaprt kanister v notranjost kontejnerja neposredno pred rezervoar za Cistilo tipa
S.

2 | Obvezna je uporaba zasc&itne opreme (Cevlji, predpasnik, obrazni §¢it, rokavice)

3 | PrepriCajte se, da je na razpolago C&ista voda v bliZini.

4 | Odvijte pokrov kanistra.

5 | lzvlecite &rpalko iz drZala in jo postavite skozi odprtino kanistra.

6 | Prepriajte se, da zvita polnilna cev postavljena v notranjost rezervoarja za Cistilo tipa A.
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7 | Preverite, da polnite pravi rezervoar.

8 | VKljucite €rpalko.

Konec polnjenja:

9 | Ce je kanister prazen ali &e je rezervoar za gistilo tipa S poln do maksimalnega nivoja
izklopite Crpalko.

10 | PoCakaijte, da se iz Erpalke izcedi vec€ina tekocCine.

11 | Pazljivo izvlecite €rpalko iz kanistra in jo postavite nazaj v stojalo.

12 | Napolnite vedro pod stojalom s Cisto vodo in postavite zvito polnilno cev v za to
predvideno cev v blizini. Vklopite ¢rpalko in jo spirajte s Cisto vodo iz vedra. Odistite dele
Crpalke kateri so prisli v kontakt s Gistilom tipa S.

13 | Preostanek na dno kanistra za Cistilo tipa a se lahko ro¢no izlije v rezervoar za Cistilo tipa
S.

14 | Zaprite kanister s pomocjo originalnega pokrova in odstranite morebitno istilo tipa S na
kanistru.

15 | Odistite zaS&itno opremo in jo shranite na za njo doloeno mesto.

3. Antiskalant
Nacin pakiranja: Kanister, 30 kg
Spremna dokumentacija: Varnostni list. V skladu z 1907/2006/EC, ¢len 31

- Polnjenje rezervoarja za Cistilo tipa A se mora izvajati samo v notranjosti kontejnerja.

- Za polnjenje se lahko uporablja le dobavljena Crpalka.

- Pred pri¢etkom polnjenja mora biti obveS&en varnostni inZenir o tem katera kemikalija se
bo polnila, kakSna koli€ina in kje ter kdo bo izvajal polnjenje!

Navodila za polnjenje rezervoarja za antiskalant:

# | Korak

ZacCetek polnjenja:

1 Postavite zaprt kanister v notranjost kontejnerja neposredno pred rezervoar za
antiskalant.

2 Obvezna je uporaba za$€itne opreme (&evlji, predpasnik, obrazni $&it, rokavice)

3 Prepri¢ajte se, da je na razpolago Cista voda v blizini.

4 Odvijte pokrov kanistra.

5 Izvlecite Erpalko iz drzala in jo postavite skozi odprtino kanistra.

6 PrepriCajte se, da zvita polnilna cev postavljena v notranjost rezervoarja za antiskalant.

7 Preverite, da polnite pravi rezervoar.

8 Vkljugite Erpalko.

Konec polnjenja:

9 Ce je kanister prazen ali e je rezervoar za antiskalant poln do maksimalnega nivoja

izklopite Crpalko.

10 | PoCakajte, da se iz Crpalke izcedi vecina tekoCine.

11 Pazljivo izvlecite Crpalko iz kanistra in jo postavite nazaj v stojalo.

12 | Napolnite vedro pod stojalom s €isto vodo in postavite zvito polnilno cev v za to
predvideno cev v blizini. Vklopite ¢rpalko in jo spirajte s isto vodo iz vedra. Odistite
dele Crpalke kateri so pri$li v kontakt z antiskalantom.

13 | Preostanek na dno kanistra za Cistilo tipa a se lahko ro¢no izlije v rezervoar za
antiskalant.

14 | Zaprite kanister s pomocjo originalnega pokrova in odstranite morebiten antiskalant na
kanistru.

15 | Ocistite zas€itno opremo in jo shranite na za njo dolo€eno mesto.
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4. Natrijev hidroksid (NaOH)
Nacin pakiranja: Kanister, 60 ali 30 kg
Spremna dokumentacija: Varnostni list. V skladu z 1907/2006/EC, ¢len 31

- Polnjenje rezervoarja za natrijev hidroksid se mora izvajati samo v notranjosti
kontejnerja.

- Za polnjenje se lahko uporablja le dobavljena Crpalka.

- Pred pri¢etkom polnjenja mora biti obveS&en varnostni inZenir o tem katera kemikalija se
bo polnila, kakSna koli€ina in kje ter kdo bo izvajal polnjenje!

Navodila za polnjenje rezervoarja za natrijev hidroksid:

# | Korak

Zacetek polnjenja:

1 Postavite zaprt kanister v notranjost kontejnerja neposredno pred rezervoar za natrijev
hidroksid.

2 Obvezna je uporaba zas€itne opreme (Cevlji, predpasnik, obrazni $¢it, rokavice)

3 Prepriajte se, da je na razpolago €ista voda v blizini.

4 QOdvijte pokrov kanistra.

5 Izvlecite ¢rpalko iz drzala in jo postavite skozi odprtino kanistra.

6 Prepriajte se, da zvita polnilna cev postavljena v notranjost rezervoarja za natrijev

hidroksid.

7 Preverite, da polnite pravi rezervoar.

8 VKkljucite €rpalko.

Konec polnjenja:

9 Ce je kanister prazen ali &e je rezervoar za natrijev hidroksid poln do maksimalnega
nivoja izklopite ¢rpalko.

10 | PoCakaijte, da se iz Crpalke izcedi ve€ina tekoCine.

11 Pazljivo izvlecite Crpalko iz kanistra in jo postavite nazaj v stojalo.

12 | Napolnite vedro pod stojalom s €isto vodo in postavite zvito polnilno cev v za to
predvideno cev v blizini. Vklopite €rpalko in jo spirajte s &isto vodo iz vedra. Odistite
dele &rpalke kateri so pri$li v kontakt z natrijevim hidroksidom.

13 | Preostanek na dno kanistra za Cistilo tipa a se lahko ro¢no izlije v rezervoar za natrijev
hidroksid.

14 | Zaprite kanister s pomocjo originalnega pokrova in odstranite morebiten natrijev
hidroksid na kanistru.

15 | Ocistite zas¢itno opremo in jo shranite na za njo dolo€eno mesto.

5. Zveplova kislina (H,SO,)
Nacin pakiranja: IBC (kontejner), 1200 kg
Spremna dokumentacija: Varnostni list. V skladu z 1907/2006/EC

OPOZORILO!

/A\ Potrebna je posebna pozornost pri rokovanju z Zveplovo kislino. Izvaja jo le
za to usposobljena oseba.

- Polnjenje rezervoarja za zveplovo kislino se mora izvajati samo v notranjosti kontejnerja.

- Za polnjenje se lahko uporablja le dobavljena ¢rpalka.

- Pred priCetkom polnjenja mora biti obveSCen varnostni inzenir o tem katera kemikalija se
bo polnila, kakSna koli€ina in kje ter kdo bo izvajal polnjenje!

Navodila za polnjenje rezervoarja za Zveplovo kislino:

# | Korak
Zacetek polnjenja:
1| Obvezna je uporaba zad&itne opreme (&evlji, predpasnik, obrazni §¢it, rokavice).
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Prepriajte se, da je na razpolago €ista voda v blizini.

QOdvijte pokrov kontejnerija.

Izvlecite ¢rpalko iz drzala in jo postavite skozi odprtino kontejnerja.

Odprite ro¢ni ventil VM101

Prepriajte se, da je za dopolnitev dovolj prostega prostora v rezervoarju.

VKkljucite €rpalko.

Pozorno opazujte indicator nivoja med polnjenjem (protiutez se premika navzdol). Paziti
je potrebno, da se spodnje nivojsko stikalo LS1014 ne aktivira (Ce se aktivira se sprozi
zvocni signal in avtomatsko izklopi ¢rpalka)

Konec polnjenja:

9 Ko je kontejner prazen je potrebno izklopiti ¢rpalko.

10 | Zaprite ro€ni ventil VM101.

11 Pocakaijte, da se iz Crpalke izcedi vecina tekoCine (dvignite cev, da se prepriCate).

12 | Postavite ¢rpalko nazaj v stojalo na tak nacin, da je cev Crpalke postavljena v posodo s
Cisto vodo. Zaprite kontejner in odstranite morebitno zveplovo kislino (kaplice,
madeZi,...).

13 | Ce je potrebno polniti $e z enim kontejnerjem ponovite postopek od koraka 3.

14 | Ko je polnjenje kon¢ano ostranite morebitne madeze kisline s pomocjo vode (sperite).
Ocistite zas&itno opremo in jo shranite na za njo doloeno mesto.

OIN[O[OT A |W|IN

6. Natrijev hidroksid za biofilter (zamenjava kanistra).

Nacin pakiranja: Kanister, 30 kg
Spremna dokumentacija: Varnostni list. V skladu z 1907/2006/EC, ¢len 31

- Pred priCetkom zamenjave mora biti obveSCen varnostni inZenir o tem katera kemikalija
se bo polnila, kakSna koli€ina in kje ter kdo bo izvajal polnjenje!

Navodila za zamenjavo kanistra natrijevega hidroksida:

Korak

Obvezna je uporaba zas€itne opreme (Cevlji, predpasnik, obrazni §¢it, rokavice).
Prepriajte se, da je na razpolago €ista voda v blizini.

Odprite vrata in postavite kanister natrijevega hidroksida blizu dozirne naprave.
Izklopite dozirno ¢rpalko (pritisk na gumb “Stop” ali “Pause”.

Pazljivo odstranite sesalno cev iz praznega kanistra.

QOdvijte pokrov na polnem kanistru in vstavite sesalno cev skozi odprtino.
Ponovno zaZenite Crpalko in se prepri¢ajte, da dozira tekoc€ino.

Preostanek v kanistru se lahko ro¢no prelije v nov kanister s pomocjo lija. Pri tem je
potrebna posebna pozornost!

9 Zaprite kanister s pomocjo originalnega pokrova in odstranite morebiten natrijev
hidroksid na kanistru.

10 | Ocistite zas€itno opremo in jo shranite na za njo dolo€eno mesto.

O INO(O|BA|W|IN|—=FH
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7.5.2.7 SISTEM ODSTRANJEVANJA SULFIDOV - BIOFILTER

Zaradi prisotnosti snovi katere povzrocajo neprijetne vonje (vodikov sulfid — H,S in amoniak -
NH3) in ki se izloCajo v fazi CiSCenja izcedne vode v odplinjevalcu kateri je sestavni del RO je
potrebno Cis€enje oziroma odstranjevanje teh snovi.

Osnovne karakteristike biofiltra:
- Nominalen pretok: 1000 Nm?/h.
- Temperatura: 10-35°C.
- Relativna vlaga: 50-100%.
- Vsebnost prahu: pod 5mg/m3.

Predviden vstopen zrak (v biofilter):
- Povpreéno 8000 GE/m* (maksimalno 10000 GE/m?®).
- H,S: maksimalno 100ppm
- NHs: maksimalno 3-5ppm

Predviden izstopen izrak (iz biofiltra):
- Pod 500 GE/m®,
- H2S: maksimalno 3ppm
- NHs: maksimalno 1-2ppm

Navlazevalec

Zrak > I Biofiltersko | Ogiséen
nom. 1000 Nm3/dan kemijski polnilo zrak >
pralnik

Slika 7: Groba blok shema biofiltra.

Zrak se odsesuje iz vto¢nega rezervoarja in odplinjevalca s pomoc¢jo ventilatorja namescenega
v kontejnerju na biofilter.

V prvi fazi se zrak vodi na navlaZzevalec kateri je konstruiran pravzaprav kot kemijski pralnik
(kemijski protitoCni pralnik). Kot medij se uporablja 37-45% natrijev hidroksid. Tu se H,S, NHsin
ogljikovodiki raztopijo in spremenijo v sulfat, amoniak, CO,,.... — skratka v snovi katere niso
Skodljive za mikroorganizme. V navlazevalcu se zrak tudi navlazi na vsaj 50% relativne
vlaZznosti. Optimalen pH za odstranjevanje H,S je med 10 in 11. NavlaZevalec je opremljen z
recirkulacijsko €rpalko katera zagotavlja, da se zrak ves €as »tusSira« - 4 Sobe.

Dodajanje natrijevega hidroksida je regulirano (avtomatsko) glede na pH, dodajanje vode pa
avtomatsko glede na nivo tekocCine.

Osnovna kemiska reakcija vodikovega sulfida in  natrijevega hidroksida v
navlazevalcu/kemijskem pralniku poteka po nasledn;ji formuli:

H2S + NaOH > NaHS + H20 (pH=7.0)

Glede na to, da oc€iS€eni odpadni zrak izhaja iz biofiltra saturiran z vlago je ocena porabe vode
za navlazevanje samega zraka ter biofilterskega polnila 35L/h (pri pretoku zraka 1000Nm3/h).
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Za navlazevalcen/kemijskim pralnikom se zrak vodi na biofiltersko polnilo kjer se dogaja
biokemijsko odstranjevanje (rahlo eksotermno) s pomocjo kemo-litotrofnih mikroorganizmov. Tu
se Se dodatno odstranjuje vodikov sulfid. Odstranjevanje lahko ponazorimo s sledeCimi
formulami:

H2S + 2 02 > H2S04
oziroma

H2S + 2 02 > 2S +2H20
S +H20 +1.5 02 > H2S04

Delovanje biofiltra se kontrolira v rednih intervalih (naprimer vsake 3 mesece) pri tem se
kontrolira minimalno naslednje:

- Vstopna temperatura zraka: maksimalno 35°C.

- Temperatura oCiS€enega zraka: skoraj enaka biofilterskem polnilu.

- Padec tlaka v biofilterskem polnilu: pod 1000PA, kontrolira se na U manometru (100mm
vodnega stolpca).

- pH vrednost kondenzata: pH minimalno 5.
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7.5.3 TEHNOLOSKI PARAMETRI PO SKLOPIH

Koncentrat

21,7 m3/dan n
09T m3/h *
1 Stopnja RO 2 Stopnja RO
lzcedna voda Permeat
104?'107117\337: . A 4,53 m3/h 82',%;1 :\/:/ahn > 7%,3;21 ;lgfhi’
80,0% 90,0%
Povrsina membran: 342,0 m2 Povrsina menjbran: 64,4 m2
0,36 m3/h
Slika 7: Dvojna reverzna osmoza (pretoki).
Tabela 5: TehnoloSki parametri.
VSTOP IZCEDNE Poletje Zima Enota
VODE
Rezervoar za 439 439 m>
izcedno vodo
Dotok izcedne 4,17 4,17 m*/h
vode
Dotok izcedne 100 100 m>/dan
o vode
PREDCISCENJE
Absolutna 40 40 pm
velikost filtra
Potreben tlak 2,5 2,5 bar
Ocenjena 80 80 m/leto
koligina
sedimenta

0 mS/cm)

REVERZNA OSMOZA (delovanje na osnovi prevodnosti 10.000 pS/cm, polna obremenitev,
maksimalen tlak 75bar, recovery je 78,3% pri 20 stopinjah celzija in 1

stopnja

1 STOPNJA Stopnja zavrnitve | 20 20 %
1. faza
St. modulov 1. 30 30 kos
stopnja
Tip modulov RCDT XXL | RCDT XXL |/
Povrsina 342,0 342,0 m?
membran
Specifiten pretok | 10,6 10,6 L/m?h
¢ez membrane
Volumen 21,7 21,7 m>/dan
koncentrata - 0,91 0,91 m3/h
retentata

2 STOPNJA Stopnja zavrnitve | 10 10 %
2. faza
St. modulov 2. 6 6 kos
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Tip modulov RCDT XXL | RCDT XXL |/
Povrsina 68,4 68,4 m?
membran
Specifien pretok | 47,7 477 L/m?h
¢ez membrane
Poraba distila 4800 3200 L/leto
membran A
Poraba distila 480 480 L/leto
membran C
Poraba distila 80 20 L/leto
membran A za
drugo fazo
Poraba H,SO,* 98550 98550 kg/leto
Ocenjena poraba | 10 10 kWh/m?®
energije

IZTOK OCISCENE VODE (PERMEATA)
Rezervoar za 90 90 m®
ocisceno vodo
Koli¢ina o¢iS¢ene | 70,2 70,2 m>/dan
vode

IZTOK RETENTATA
Rezervoar za 90 90 m®
retentat
Koligina 19,8 19,8 m>/dan
retentata*

* Ocena. Poraba Zveplove kisline je odvisna od vto€ne pH vrednosti izcedne vode. Ob predpostavki 32850 m?®
izcedne vode na leto in ocenjeni povprecni porabi 3kg/m3 zna$a tako poraba 98550 kg/leto. Ce to pretvorimo v
volumen (ob specifi¢ni gostoti 1,84 kg/L) dobimo letno porabo 53,6 m? zveplove kisline na leto.

** Koli€ina retentata je odvisna od temperature izcedne vode.

Zivlienska doba membran:

1. stopnja: Predvidena Zivljenjska doba za menjavo membran (RCDT 30 XXL modulov) 3 leta
0z. 15.000 delovnih ur.

2. stopnja: Predvidena Zivljenjska doba za menjavo membran (RCDT 6 XXL modulov) 4 leta ali
20.000 delovnih ur.

Predvidena poraba kemikalij:

Cistilo membran A (1stopnja): 60 l/¢iS&enje vsakih 100 delovnih ur, 4.800 l/leto
Cistilo membran C (1stopnja): 60 I/giS&enje vsakih 1000 delovnih ur, 480 l/leto

Cistilo membran A (2stopnja): 10 I/&i$&enje vsakih 1000 delovnih ur, 80 l/leto

Ocenjena skupna prikljuéna mo¢ objekta znaSa:

105,3 kW (natancneje glej elektro nacrt).
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7.5.4 SPECIFIKACIJA TEHNOLOSKE OPREME

7.5.4.1 Specifikacija tehnoloske opreme

P+l
Oznaka

Opis

Tip

Osnovne znacilnosti

Opomba

Reverzna osmoza —
kontejnerska izvedba

RO RCDT 30/6 XXL

velikost enote:

12,120 x 2,438 x 2,896 m
priklju¢na mo¢&: ca 80kW
kapaciteta: 90 m® izcedne
vode/dan

Moduli:

1 stopnja: RCDT XXL, 30 modulov,
342 m? membran

2 stopnja: RCDT XXL, 6 modulov,
68,4 m“ membran

Modul XXL:

- PovrSina membran: 11,4m2

- DolZina celega modula: 1,43m

Rezervoar H,SO,

4 m°, zunanja postavitev

Biofilter

Odstranjevanije sulfidov in
amoniaka, nazivni pretok 1000
Nm?%h, prikljuéna mo¢ 4kwW
Osnovne znacilnosti:

- Radialni ventilator: PP, 1,85kW,
ATEX |

- Dozirni sistem za NaOH

- Obto&na ¢&rpalka 1,1kW

- Gretje: 2kW.

- Merjenje PH.

- Elektromagnetni ventili, za3¢ita
Crpalke proti suhemu teku,
merjenje nivoja, Sobe, komandna
omara — vodenje je name&c¢eno v
komandnem kontejnerju.

- Dovod zraka: DN 250, PE.

- Cev za kondenzat: DN50.

- Dovod vode: DN25.

- VlaZenje polnila biofiltra.
Dimenzije: 6,0 x 2,50 x 2,0 m,
Priklju€na mo¢: 4 kW, 400V/50Hz

Kontejner — komandni
prostor

REM 1x10'

velikost: 2,99 x 2,43 x 2,59m
klimatiziran in ogrevan s
konvektorjem.

Z izolacijo (60/60/100), elektricno
napeljavo po VDE (vti¢nice, fluo
svetilke ...).

PVC okna s PVC roletami in
zunanja kovinska vrata.

Bazen izcednih vod

V =437 m’
velikost bazena: 9,5x9,85x6,9 m

Podrobneje glej
gradbeni naért

Jadek pred zbirnim
bazenom izcedne vode

V=60m"°
velikost bazena: 5x2x6 m

Podrobneje glej
gradbeni naért

Rezervoar ogiS¢ene
vode

/

V=90 m°
velikost bazena: 4,25x3,2x6,9 m

Podrobneje glej
gradbeni nalrt

Rezervoar retentat

/

V=90m’
velikost bazena: 4,25x3,2x6,9 m

Podrobneje glej
gradbeni nalrt

Co1a
CO1s

Crpalka za &rpanje iz
bazena izcedne vode

Grundfos CRN 5-7 A-
P-G-V-HQQV

suhomontazna &rpalka, komplet,
5,8 m*/h, 1,1kW, 3,53bar

Podrobneje glej
strojni in elektro
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nacrt. Sprememba

C02 Crpalka za &rpanje
mulja iz zbirnega
bazena izcedne vode

Grundfos AP
50B.50.11.1.V

potopna Crpalka, komplet, 8,0
m®/h, 1,1 bar, 1,75kW

Podrobneje glej
strojni in elektro
nacrt

C03a Crpalka za &rpanje Grundfos Hydro MPC- | hidropostaja, kompletna, Podrobneje glej

C03s retentata iz rezervoarja | F2 CRN 15-10 ekspanziska posoda, zas¢ita proti | strojni in elektro
za retentat na vrh suhemu teku, 8,93 m%h, 2x11kW, |[naért. Sprememba
deponije 13,7bar (h=137m)

MO1 Mesalo Grundfos potopno mesalo z reduktorjem, Podrobneje glej

A

AFG.22.230.25.5.0B.

komplet, 1,8 m®/s, 26 obr/min,
2,8 kKW, dvokraki propeler & 2,3m

strojni in elektro
nacrt. Sprememba

/ Hidropak

CRN3-21

Grundfos Hydromono

3 m°/h, komplet, 16bar, 2,2kW

Podrobneje glej
strojni in elektro
nacrt. Sprememba

Specifikacija tehnoloske opreme — kontejner

P+l Opis Tip Koli€¢ina | Opomba
oznaka
/
1 Lovilna posoda A+S+NaOH 1,0 kos
BNR: 3000-4 PE
B 1 Rezervoar V=3000L+DOM+Socket 1,0 kos
B 1 VreCasti filter PP 1,0 kos
F B 1 Vrecasti filter PP 1,0 kos
Stropni ventilator -
prezraCevanje kontejnerja
L R 1 RO EZD25/2B kontroler ST1, (Maico), 1,0 kos
Radialno puhalo FAN1400HT (Acword), 1400,00 m3/h,
L R 1 (odplinjevanje) 0,55 kW 1,0 kos
DDA12-10 FC-PP/V/C-F-31U2U2FG
Dozirna Crpalka (Grundfos), 10,00 bar, 0,01 m?%h, 0,05
P D 1 (antiskalant) kW, 1,0 kos
DDA12-10 AR-PP/V/C-F-31U2U2FG
Dozirna ¢rpalka (natrijev (Grundfos), 10,00 bar, 0,01 m?¥h, 0,05
P D 1 hidroksid) kW, 1,0 kos
DDA 30-4 AR-PV/T/C (Grundfos), 10,00
P D 1 Dozirna €rpalka (kislina) bar, 0,03 m3h, 0,07 kW 1,0 kos
B 01 2 Dozirni rezervoar BNR: 1023175, V=250 L 1,0 kos
B 01 2 Dozirni rezervoar BNR: 1023175, V=250 L 1,0 kos
B 1 Dozirni rezervoar BNR: 1023175, V=250 L 1,0 kos
B 1 Dozirni rezervoar BNR: 96489271 1,0 kos
F S 1 Pesceni filer C-3672-F7 D=927,H=2110, V=1039L | 1,0 kos
H 11 Gretje C/TH/RR/3/G1 1/2 7500W / 380V VA 1,0 kos
F E 1 Odplinjevalec kolona DN600 1,0 kos
Rezervoar za
B 1 odplinjevalec 500 | 1,0 kos
BM 30-11NE (Grundfos),
P K|16 2 Inline buster ¢rpalka 9,2KW/400/50/3, 9,00 bar, 27 m3/h 1,0 kos
KC PREMIUM 350-40D (Kaeser),
K K 0 Kompresor 1,7KW 400V/50HZ, 10,00 bar 1,0 kos
3 CRN 5-6 A-P-G-V HQQV
P K 1 Crpalka filtra (Grundfos),1,1KW 380/415V 50HZ, 1,0 kos
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3,44 bar, 4,50 m3/h,
CRN 5-4 A-P-G-V HQQV (Grundfos),
. 0,55KW 380/415V 50HZ, 2,20 bar, 4,50
P K 1 1 1|Crpalka za spiranje m3/h 1,0 kos
CRN 5-4 A-P-G-V HQQYV (Grundfos),
P K 1 2 3 |Vto€na ¢rpalka za RO 1,94 bar, 5,80 m¥h, 0,55 kW 1,0 kos
CRN 10-2 A-P-G-V HQQV (Grundfos),
Cirkulacijska ¢rpalka - 0,75KW 380/415V 50HZ, 1,53 bar,
P K 1 9 5|permeat 10,00 m3*/h 1,0 kos
CRN 5-2 A-P-G-V HQQV(Grundfos),
3 0,37KW 380/415V 50HZ, 0,90 bar, 5,00
P K 1 9 3|Crpalka permeata m3/h 1,0 kos
CRN 15-1 A-P-G-V HQQV
Cirkulacijska ¢&rpalka — (Grundfos)1,1kW 380/415V 50HZ, 1,12
P 1 2 2 1]izcedna voda bar, 14,00 m3/h 1,0 kos
P D 1 1 2|Diafragemska ¢rpalka PO25/KPPP/TX/TF/KTV 1,0 kos
M 1 6 0] Motor 11,0/13,20KW 1,0 kos
M 2 6 0] Motor 11,0/13,20KW 1,0 kos
Visokotlaéna &rpalka — 1 CAT PP 3531 (CAT), 65,00 bar, 4,50
P P 1 6 0]stopnja m3/h, 11,00 kW 1,0 kos
Visokotlaéna ¢rpalka — 2 CAT PP 3531 (CAT), 65,00 bar, 4,20
P P 2 6 0]stopnja m3/h, 11,00 kW 1,0 kos
B 1 1 1 |CIP Rezervoar / 1,0 kos
DEVIDTIP 18W (DEVI), L = 140 M,
Z 1 0 2| Ogrevanje cevovodov 4kW 1,0 kos
Z 1 0 1|Ogrevanje kontejnerja Stiebl Eltron, CK20S 2KW/230V 1,0 kos
K 1 3 3| Puhalo za pesceni filter KDT3.60 2,4 /3,0KW 50/60 HZ 1,0 kos
30
F M 1 6 1 |RO -Moduli 1. stopnja ROTREAT RCDT XXL BW30 kosov
F M 2 6 1 |RO- Moduli 2. stopnja ROTREAT RCDT XXL BW30 6 kosov
Radialni ventilator za CMV 225, (Colasit), 1000,00 m?/h, 1,85
F 1 biofilter kW 1,0 kos
Cirkulacijska ¢rpalka za RM-PP-20/300-60 (Sondermann), 0,8
P 1 biofilter bar, 17 m%h, 1,1 kW 1,0 kos
Dozirna ¢rpalka za natrijev | VMS-MF 1502 (EMEC), 0,01 m3h, 0,05
P 2 hidroksid kW 1,0 kos
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7.5.4.2 Specifikacija merilno regulacijske opreme

P+l Opis Tip Osnovne Opomba
oznaka znacilnosti
FITOO1 Merilec in transmiter pretoka Kontinuirani, Siemens Statisti¢ni nadzor |Podrobneje glej
retentata na cevovodu do vrha | SITRANS F M MAGFLO strojni in elektro
deponije MAG 3100 P, DN80 nacrt
7ME6340-3MC13-2JA1
LSLOO1 Indikator nivoja v jasku pred Siemens, Min. nivo
zbirnim bazenom izcedne vode | Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
LITO02 Merilec nivoja in transmiter v Siemens, Regulacija C01a
zbirnemu bazenu izcedne SITRANS P, in CO1s
vode MPS SERIES
7MF1570-5FA01
LSLO03 Indikator nivoja v zbirnem Siemens, Min. nivo
bazenu izcedne vode Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
LSHO004 | Indikator nivoja v zbirnem Siemens, Max. nivo
bazenu izcedne vode Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
LITO05 Merilec nivoja in transmiter v Siemens, Regulacija C02a
rezervoarju za retentat SITRANS P, in C02s
MPS SERIES
7MF1570-5FA01
LSLO06 Indikator nivoja v rezervoarju | Siemens, Min. nivo
za retentat Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
LSHOO7 | Indikator nivoja v rezervoarju Siemens, Max. nivo
za retentat Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
LITO08 Merilec nivoja in transmiter v Siemens, Regulacija
rezervoarju oCis¢ene vode SITRANS P, hidropaka
MPS SERIES
7MF1570-5FA01
LSLO09 Indikator nivoja v rezervoarju | Siemens, Min. nivo
ocCi8€ene vode Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
LSHO10 | Indikator nivoja v rezervoarju Siemens, Max. nivo
ocCisCene vode Float Switch LFL-2
LFL-2-BK-U-PVC10
PTOO1 Merilec tlaka in transmiter na Kontinuirani. Siemens, Kontrola tlaka
tlaénem vodu do RO iz SITRANS P300 D M23
rezervoarja izcedne vode 7MF8123-1DA74-1AA6-Z
PTO002 Merilec tlaka in transmiter na Kontinuirani. Siemens, Kontrola tlaka
dotoku pitne vode v RO SITRANS P300 D M11
7TMF8123-1DA74-1AA6-Z
PTO03 Merilec tlaka in transmiter Kontinuirani. Siemens, Kontrola tlaka

odtoka retentata na cevovodu
do vrha deponija

SITRANS P300 D M16
7MF8123-1DA74-1AA6-Z
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Specifikacija merilno regulacijske opreme - kontejner

P+l Opis Tip Koli¢ina

oznaka

P T 1 6 1 |Tlaéni Transmiter TIP: 233.1516.0105.00.U 1,0 kos

P T 1 6 0| Tlaéni Transmiter TIP: 233.1516.0105.00.U 1,0 kos

P T 2 6 0] Tlaéni Transmiter TIP: 233.1516.0105.00.U 1,0 kos

P T 1 3 1| Tlaéni Transmiter TIP: 233.1016.0105.01.S 1,0 kos

P T 1 4 1| Tlaéni Transmiter TIP: 233.1016.0105.01.S 1,0 kos

P T 1 5 1| Tlaéni Transmiter TIP: 233.1016.0105.01.S 1,0 kos

P S 1 7 0] Tlaéno stikalo TIP: FF4 -8 DAH 1010078 1,0 kos

P S 1 8 0] Tlaéno stikalo TIP: FF4 -8 DAH 1010078 1,0 kos

P S 0 0 1 |Tlaéno stikalo TIP: FF4 -8 DAH 1010078 1,0 kos

P S 2 5 1]|Tlaéno stikalo TIP: FF4 -8 DAH 1010078 1,0 kos

P S 2 8 0] Tlaéno stikalo TIP: FF4 -8 DAH 1010078 1,0 kos
TIP: 817-50D-72114-1-73-10000

F | 1 2 3|Merilec pretoka 88003003 1,0 kos
TIP: 817-50D-72114-1-73-10000

F | 1 2 2|Merilec pretoka 88003003 1,0 kos
TIP: 835-32D-72114-1-62-00064G

F | 1 3 3 |Merilec pretoka 88027761 1,0 kos

F 1 2 7 1| Merilec pretoka TIP: 857-20D-72114-1-33-00600 1,0 kos
TIP: 817-32D-72114-1-63-04000

F 1 2 8 0| Merilec pretoka 88045021 1,0 kos
TIP: 817-32D-72114-1-63-04000

F T 1 8 0| Merilec pretoka 88045021 1,0 kos
TIP: 817-50D-72114-1-72-06400

F | 1 5 1 |Merilec pretoka 88003002 1,0 kos
TIP: 817-50D-72114-1-72-06400

F | 1 9 5|Merilec pretoka 88003002 1,0 kos

F S 1 2 3 |Pretoéno stikalo TIP: 1251 MAX. 88029062 1,0 kos

F S 1 2 2|Pretoéno stikalo TIP: 1251 MAX. 88029062 1,0 kos

F S 1 9 5|Preto¢no stikalo TIP: 1251 MAX. 88029062 1,0 kos

F Q 1 2 3|Vodomer TIP: MT-S-D-D 1 1/2" 1,0 kos

F Q 1 9 5|Vodomer TIP: MT-S-D-D 6M3, 1" 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N | 1 7 1 |Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N | 1 8 0 |Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N | 2 7 1| Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N | 2 8 0|Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N T 1 5 1 |Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N | 1 2 3 |Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: LF4213A-C 0,5-00 MIT 8

N | 1 9 5 |Konduktivna elektroda POL.STECKER 1,0 kos
TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N | 1 7 1| Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos
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TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N | 1 8 0] Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos
TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N | 2 7 1| Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos
TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N | 2 8 0| Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos
TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N | 1 2 3| Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos
TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N | 1 9 5| Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos
TIP: UNICON-LF-2-02-4-3 14..30VDC

N T 1 5 1| Transmiter konduktivnosti | 50/60 1,0 kos

L S 1 1 4 |Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 1 1 2|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 1 1 1]Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 2 2 1 |Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 2 2 2]|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 2 2 3|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 2 2 4|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 5 1 |Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 5 2]|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 5 3|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 5 4]|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 3 1 |Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 3 2|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 3 3|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

L S 9 3 4 ]|Magnetno nivojsko stikalo | TIP: MGM4 BISTABIL, 24V, PP, 1,0 kos

P I 1 3 3|Manometer BNR:2030072001 063-2,5BAR-1/4U 1,0 kos

P | 2 3 1|Manometer TIP: 063-010-1/4U-G RCHG 063-3 1,0 kos

P I 2 3 2|Manometer TIP: 063-010-1/4U-G RCHG 063-3 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P I 1 3 1|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P I 1 4 1 |Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P I 1 1 1|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P 1 1 2 1|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P 1 1 5 1|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P 1 1 8 0|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P 1 0 0 1 [Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P | 2 5 1|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 10 BAR;2033075014

P I 2 8 0|Manometer 063-010-1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 2033081007 063-100-

P I 1 6 1 |Manometer 1/4H-G 1,0 kos
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MANOMETER 2033081007 063-100-
P | 1 6 0|Manometer 1/4H-G 1,0 kos
MANOMETER 2033081007 063-100-
P I 2 6 0|Manometer 1/4H-G 1,0 kos
F T 1 8 0| Merilec pretoka TIP: 1272/000/Z22503, 100 Contacts 1,0 kos
F T 2 8 0| Merilec pretoka TIP: 1272/000/Z22503, 100 Contacts 1,0 kos
Y | 1 7 1|pH Elektroda TIP:3-2724-11 BNR.159.001.548 1,0 kos
Y | 1 2 2|pHElektroda TIP:3-2724-11 BNR.159.001.548 1,0 kos
Y | 1 9 5|pH Elekiroda TIP:3-2724-11 BNR.159.001.548 1,0 kos
Y | 1 7 1]pH Transmiter BNR: 159.000.053 TYP: 3-8750-1 1,0 kos
Y | 1 2 2]|pH Transmiter BNR: 159.000.053 TYP: 3-8750-1 1,0 kos
Y | 1 9 5|pH Transmiter BNR: 159.000.053 TYP: 3-8750-1 1,0 kos
Y | 1 7 1|pH pretvornik TIP: 3-2760-21 BNR.159001368 1,0 kos
Y | 1 2 2] pH pretvornik TIP: 3-2760-21 BNR.159001368 1,0 kos
Y | 1 9 5] pH pretvornik TIP: 3-2760-21 BNR.159001368 1,0 kos
Kontrolni sistem za TIP: 186487 LFR-1/4"-D- 7-
R S 0 0 1|komprimiran zrak MIDI"+159593 1,0 kpl
Kontrolni sistem za TIP: 186487 LFR-1/4"-D- 7-

R S 0 0 2|komprimiran zrak MIDI"+159593 1,0 kpl

/ / | Komandna omara Schaltschrank Rotreat-SLO 1,0 kpl
L S| 1 1 2 1]Nivojsko stikalo TIP: SR31A100A1-3PP 1,0 kos
L S| 1 1 3 1]Nivojsko stikalo TIP: SR31A100A1-3PP 1,0 kos
L S| 1 0 0 4]Nivojsko stikalo TIP: SR31 A100A1-3 PP 1,0 kos
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7.5.4.3 Specifikacija armatur

P+l Opis Tip Osnovne znacilnosti Opomba
oznaka
V01 Ventil Prirobni¢ni, DN 100, PN10, PVC | Izcedna voda Podrobneje glej strojni
f/ser;rt(;:'lr)nemba, praznilni nacrt
V03 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda
AISI304
V03a Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda
AISI304
V04 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda
AISI304
V04a Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda
AISI304
V05 Ventil Prirobni¢ni, DN 50, PN10, PEHD | Izcedna voda
V06 Ventil Prirobni¢ni, DN 50, PN10, PEHD | Izcedna voda
Vo7 Ventil Prirobni¢ni, DN 80, PN16, Retentat
AISI304
V08 Ventil Prirobni¢ni, DN 80, PN16, Retentat
AISI304
V9a1 Zasun Prirobni¢ni, DN 50, PN16 Retentat
V9a2 Zasun Prirobni¢ni, DN 50, PN16 Retentat
V9a3 Zasun Prirobni¢ni, DN 50, PN16 Retentat
V9a4 Zasun Prirobni¢ni, DN 80, PN16 Retentat
V9b1 Zasun Prirobni¢ni, DN 50, PN16 Retentat
VIb2 Zasun Prirobni¢ni, DN 50, PN16 Retentat
HS1 Spojka "C", vel. 52 Retentat
HS2 Spojka PE/PE, DN40 Retentat
HS3 Spojka "C", vel. 52 Retentat
HS4 Spojka PE/PE, DN40 Retentat
HS5 Spojka "C", vel. 52 Retentat
V10 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, C- Permeat - CiS€ena
jeklo voda
V11 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, C- Permeat - CiS€ena
jeklo voda
V12 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, PEHD | Permeat - €iS¢ena
voda
V13 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, PEHD | Retentat V sklopu RO
V14 Ventil Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda
AISI304
V15 Ventil Prirobni¢ni, DN 50, PN10, PEHD | Blato iz predfiltracije
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V16 Ventil Navojni, DN 25, PN10, C-jeklo Vodovod
PPL2 Protipovratna | Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda Podrobneje glej strojni
loputa AISI304 nacrt
FO1 Filter KartuSasti filter, AISI304, premer | Izcedna voda
odprtin v mreZi 2mm, 0,25m?
filterne povrsine
PPL3 Protipovratna | Prirobni¢ni, DN 40, PN10, Izcedna voda
loputa AISI304
F02 Filter Kartusasti filter, AISI304, premer | Izcedna voda
odprtin v mrezi 2mm, O,25m2
filterne povrSine
PPL4 Protipovratna | Prirobni¢ni, DN 80, PN16, Retentat
loputa AISI304
PPL5 Protipovratna | Prirobni¢ni, DN 80, PN16, Retentat
loputa AISI304
PPL6 Protipovratna | Prirobni¢ni, DN 40, PN10, C- Permeat - ¢iSCena
loputa jeklo voda
ZS01 Zasun Prirobni¢ni, DN150, PN10, PVC | Preliv v bazen izcedne
vode
2802 Zasun Prirobni¢ni, DN150, PN10, Preliv v bazen
AISI304 meteorne vode
ZS03 Zasun Prirobni¢ni, DN 150, PN10, PVC | lzcedna voda,
obstoje€, demontirani
elektro del in
podaljSano vreteno,
ro¢no odpiranje
7S04 Zasun DN150 - obstoje¢ Praznjenje bazena
meteo. vode
ZS05 Zasun DN150, elektromotorni pogon Izcedna voda
(sprememba)
Z01 Zapornica Aluminijasta zapornica - Zapora dotoka
obstojeCa meteorne vode
202 Zapornica Aluminijasta zapornica - Preliv bazena meteo.
obstojec€a vod
Specifikacija armatur - kontejner
P+l Opis Tip Koli¢ina | Opomba
oznaka
/
V P 3 1 0]dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO DN40 1,0 kos
P 4 1 2]|dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos
VvV P 4 2 2|dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos
VvV P 7 1 3]|dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos
V P 8 0 1]|dvo smernidiafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos
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V P 1 2| dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos

VvV P 1 2 |dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos

V P 1 2| dvo smerni diafragemski ventil | TIP 600/ 32/D 7114-2 NO D40 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 1 1 |dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 1 2 |dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 2 1| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 2 2| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 2 3| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 3 1| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 2 1]|dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 1 3| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 1 2| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 1 4| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 0 2|dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 1 1 |dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 1 3| dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 1 1 |dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

VvV P 1 1 |dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
TIP:600/ 32/D 7114-1 NC D40

V P 5 1]|dvo smerni diafragemski ventil | 88035693 1,0 kos
BNR: 121968 DHV716 DN32 0,5-

V F 3 1| Tlak regulirni ventil 10BAR 1,0 kos
BNR: 121968 DHV716 DN32 0,5-

V F 2 3| Tlak regulirni ventil 10BAR 1,0 kos
BNR: 5.0110.00 G1/4- DN 4 - PP

V H 3 0] Vzor€evalni ventil EPDM O-R 1,0 kos
BNR: 5.0110.00 G1/4- DN 4 - PP

V H 7 0] Vzor€evalni ventil EPDM O-R 1,0 kos
BNR: 5.0110.00 G1/4- DN 4 - PP

V 8 0] Vzor€evalni ventil EPDM O-R 1,0 kos
BNR: 5.0110.00 G1/4- DN 4 - PP

V 7 1 |Vzor&evalni ventil EPDM O-R 1,0 kos
BNR: 5.0110.00 G1/4- DN 4 - PP

V 8 1 |Vzor&evalni ventil EPDM O-R 1,0 kos

vV F 6 0] Varnostni ventil D010 X G3/8 -G1/2 80BAR 1,0 kos

vV F 6 0] Varnostni ventil D010 X G3/8 -G1/2 80BAR 1,0 kos

vV D 1 4| Injekcijski ventil 4/6MM 1,0 kos

vV D 9 4| Injekcijski ventil 4/6MM 1,0 kos

\Y 1 2| Krogelni ventil BNR: 161.546.062, D 20 PVC 1,0
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\ 1 4 1 3]|Krogelni ventil BNR: 161.546.062, D 20 PVC 1,0
\ 1 4 1 4]|Krogelni ventil BNR: 161.546.062, D 20 PVC 1,0
\Y 1 4 2 2]|Krogelni ventil BNR: 161.546.062, D 20 PVC 1,0
\ 1 4 2 3]|Krogelniventil BNR: 161.546.062, D 20 PVC 1,0
\ 1 4 2 4]Krogelniventil BNR: 161.546.062, D 20 PVC 1,0
V K|[1 2 1 1]|Krogelniventil BNR: 161.546.064, D 32 PVC 1,0
V K|[1 9 5 0]Krogelniventil BNR: 161.546.064, D 32 PVC 1,0
V K|[1 9 3 0]Krogelniventil BNR: 161.546.064, D 32 PVC 1,0
vV K 0 0 5]Krogelni ventil BNR: 161.546.064, D 32 PVC 1,0
\ 1 1 2|Krogelni ventil BNR: 161.546.064, D 32 PVC 1,0
\Y 1 1 3 |Krogelni ventil BNR: 161.546.064, D 32 PVC 1,0
\ 1.9 3 1]|Krogelniventil BNR: 161.546.066, D 50 PVC 1,0
\ 1 2 2 0]Krogelni ventil BNR: 161.546.066, D 50 PVC 1,0
\ 1 9 5 1]|Krogelniventil BNR: 161.546.066, D 50 PVC 1,0
\Y 1 1 1 |Krogelni ventil BNR: 161.546.066, D 50 PVC 1,0
V K|[1 2 3 1]|Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
V K|[1 2 3 2]|Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
V K|1 2 3 3]|Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
V K| 1 2 3 4]Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
V K|[1 2 2 1]|Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
V K|[1 2 2 2]|Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
V K|[1 2 2 5]|Krogelniventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
\Y 1 4 1 1]Krogelni ventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
\ 1 4 2 1]Krogelni ventil BNR: 161.546.065, D 40 PVC 1,0
\ 1 2 3|Krogelni ventil BNR: 161.546.722, D 20 PVC 1,0
\ 1 9 5|Krogelni ventil BNR: 161.546.722, D 20 PVC 1,0
V. R 1 3 3| Protipovratni krogelni ventil "BNR: 161.360.444 D 32 (1"™)" 1,0
V R 1 1 2|Protipovratni krogelni ventil BNR: 161.360.401 D 16 (3/8") |1,0
V R 1 1 3| Protipovratni krogelni ventil BNR: 161.360.401 D 16 (3/8") |1,0
vV M 1 2 2|Diafragemski ventil "D 40 (1 1/4") PVC 161.314.420" 1,0
vV M 1 9 5| Diafragemski ventil "D 40 (1 1/4") PVC 161.314.420" 1,0
V 8|2 6 0 1]|Motornikontrolni ventil TIP: RVC-1/2-316 C =% -316-PV 1,0
TIP: RCV-3/4"-316 3.5=%-316-PV
V S| 16 0 1]|Motornikontrolni ventil HH500-230 1,0
TIP: SBO210-0,75 E1/346U1-140AB
S P 1 6 0|Dusilka pulziranja 3108255 1,0
TIP: SBO210-0,75 E1/346U1-140AB
S P 2 6 0|Dusilka pulziranja 3108255 1,0
L S 1 9 4|Sesalniset BNR:,200 L, PVC, 4X6, NIVEAU 1,0
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L S[19 4 1]|Sesalniset NIVEAU, PVC, 4X6, 100 L 1,0
BNR: 192.305.550 PVC D 63
F S| 1 2 3 1]Strainer (2") 1,0
BNR: 192.305.550 PVC D 63
F S|1 2 3 2]|Strainer (2") 1,0
V R| 19 1 2]|Varnostni ventil — kotni sedez |"BNR: 161.303.009 D 40 (1 1/4")" 1,0
V R| 1 9 1 3]|Varnostni ventil — kotni sedez |"BNR: 161.303.009 D 40 (1 1/4™)" 1,0
V R|2 7 1 1 |Varnostni ventil — kotni sedez | "BNR: 161.303.009 D 40 (1 1/4™)" 1,0
V R|2 7 1 2]|Varnostni ventil — kotni sedez |"BNR: 161.303.009 D 40 (1 1/4™)" 1,0
V R 1 9 3|[Varnostni ventil — kotni sedez |"BNR: 161.303.009 D 40 (1 1/4™)" 1,0
V R 1 8 1 |Varnostni ventil — kotni sedeZz | BNR: 161.303.008 D 32 1 " PVC 1,0
V R 0 0 5]Varnostni ventil — kotni sedez |BNR: 161.303.008 D 32 1 "" PVC 1,0
BNR: 161.305.586 D63 LOCH:
F S| 12 3 1]Sitoza Strainer 2,2 1,0
BNR: 161.305.586 D63 LOCH:
F S| 1 2 3 2]|Sitoza Strainer 2,2 1,0
7.5.4.4 Specifikacija cevovodov
P+l Opis Medij Osnovne znacilnosti Opomba
Oznaka od do
Dotok Drenaza Zbirni bazen za | lzcedna voda | DN315, predod na Glej strojni nacrt
izcedne izcedno vodo DN150, PEHD, obstoje¢
vode Zbirni bazen za | Sedimentacijski |lzcedna voda |DN150, PEHD
izcedno vodo bazen (jaSek 6)
Sedimentacijski | Zbirni bazen za |lzcedna voda |DN150, PEHD (preliv)
bazen (jaSek 6) |izcedno vodo
Zbirni @rpalki CO1ater |PT001 na skupni |lzcedna voda |DN 40, PN10, AISI304
bazen CO1s vod
izcedne PT na skupni Priklop kontejner |lzcedna voda | lzoliran,
vode vod RO DN 40, PN10, AISI 304
Priklop kontejner | VtoCna kineta Sediment Izoliran,
bazen izcednih DN50, PN10, PEHD
vod
co2 Odvoz sedimenta | Sediment Izoliran,
na deponijo DN 40, PN10, AISI 304
Stena bazena filter FO1 Izcedna voda | DN50, PVC, fleksibilna
CeV (novo, sprememba)
Stena bazena filter FO2 Izcedna voda | DN50, PVC, fleksibilna
CeV (novo, sprememba)
Pitna Centralni razvod | Priklop kontejner | Pitna voda Izoliran,
voda pitne vode RO DN25, PN10, C-jeklo
Rezervoar | Priklop kontejner | Rezervoar za Retentat Izoliran,
retentat RO retentat DN 50, PN10, PEHD
@rpalki C02a ter | PT003 na skupni | Retentat DNB80, PN16, AISI304
C02s vod
PT003 na skupni | FITQ001 Retentat Izoliran,
vod DN 80, PN16, AISI304
FITQO01 Jasek 1 Retentat DN80, PN16, PEHD
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Jasek 1 Jasek 2 Retentat DN50, PN12,5, PEHD

Jasek 1 Do mesta za Retentat DN40, PE, izoliran tam
ponikanje za jasek kjer gre po povrsju, min.
1(distribucija) 0,5m zasutje.

Mesto za Deponijsko telo | Retentat DN25, PE, min. 0,5m

ponikanje za jasek zasutje cevi (zemlja ali

1(distribucija) smeti).

Jasek 2 Do mesta za Retentat DN40, PE, izoliran tam
ponikanje za jasek kier gre po povr§ju, min.
2(distribucija) 0,5m zasutje.

Mesto za Deponijsko telo | Retentat DN25, PE, min. 0,5m

ponikanje za jasek

zasutje cevi (zemlja ali

2(distribucija) smeti).
Rezervoar | Priklop kontejner | Rezervoar Ocis¢ena voda | Izoliran,
ocis¢ena |[RO ocCiS¢ene vode DN 40, PN10, PEHD
voda Crpanje Hidropak Ocidcena voda | DN 40, PN10, C-jeklo

ocCisCene vode

Hidropak Priklop Ocis¢ena voda | DN 40, PN10, C-jeklo

tehnoloska voda

Preliv Ponikovalnica Ocis¢ena voda | DN100, PEHD
Kontejner | Rezervoar B101 | Kontejner RO — B | H,SO, DN15, PTFE/PVC
RO (H2SO0y) 122
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7.6 SPREMEMBE

Zap. St. PGD PID
1 Tip naprave RO: Tip naprave RO:
RO RCDT 34/6 XL RO RCDT 30/6 XXL
2 / Razvod retentata po deponiji
7.7 RISBE

7.7.1 Tehnoloska shema
7.7.2 Grobi razpored na lokaciji
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